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Rohde & Schwarz España ha suminis-
trado a Navantia el primer sistema 
de comunicaciones internas TETRA 
que se empleará en los cuatro Buques 
de Acción Marítima (BAM) de la Ar-
mada Española actualmente en cons-
trucción en los astilleros de Puerto 
Real y San Fernando. Se trata del 
primer sistema TETRA instalado a 
bordo de un Buque. El proyecto in-
cluye, además del suministro del sis-
tema hardware, todas las labores de 
ingeniería, análisis, configuración, 
validación, integración y formación 
necesarias para la entrega de una 
solución completa.

Tras evaluar las características y las ventajas ofre-
cidas por la tecnología TETRA (Terrestrial Trunked 

Radio) con respecto a los sistema de comunicación tra-
dicionales, la Armada Española ha decidido instalar a 
bordo de sus nuevos cuatro Buques de Acción Marítima 
(BAM), actualmente en construcción en los astilleros de 
Navantia, un sistema de comunicaciones internas me-
diante hilo radiante basado en esta tecnología.

Hoy en día, el sistema de comunicaciones internas 
a bordo de un buque requiere cierta fiabilidad y flexi-
bilidad para garantizar la seguridad y eficiencia de las 
comunicaciones entre el personal de mantenimiento y 
el de cubierta de vuelo. Este tipo de comunicaciones son 
definidas como “criticas” en la vida de una embarca-
ción. La solución elegida por Navantia y la Armada Es-
pañola está basada en la infraestructura ACCESSNET 
de Rohde & Schwarz y se compone de un estación base 
con dos portadoras (para garantizar el funcionamiento 
del sistema en caso de un eventual fallo en una de las 

portadoras) y una fuente de alimentación continua pa-
ra que el sistema funciones en modo autónomo ininte-
rrumpidamente.

Una de las ventajas ofrecidas por el sistema AC-
CESSNET al usuario final es la posibilidad de crear 
grupos de trabajo y establecer un orden de priori-
dades en las comunicaciones. De hecho, entre las 
principales funciones del sistema se encuentra una 
interfaz para la transmisión de diferentes tipos de 
alarma a grupos predefinidos de usuarios. De esta 
forma, sólo los usuarios involucrados en una deter-
minada tarea recibirán el aviso que les corresponde. 
Por ejemplo, en caso de incendio, el sistema trans-
mite un aviso de alarma al grupo de bomberos del 
buque en modo automático mediante la infraestruc-
tura ACCESSNET. En caso de un fallo en la sala de 
máquinas, el sistema enviará la notificación de la 
alarma únicamente al grupo de personas involucra-
das en ese tipo de tareas.

Rohde & Schwarz suministra el  
primer sistema de comunicaciones 
TETRA a bordo de un buque
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Rohde & Schwarz España es la 
responsable de la realización del 
proyecto. 

Colabora con EID (suministrador del sistema inte-
grado de control de las comunicaciones, ICCS) para la 
integración de la red TETRA en ese sistema. De esta 
forma, la comunicación entre el puente y los grupos de 
mantenimiento queda establecida.

A parte del suministro del sistema hardware, Rohde 
& Schwarz España también ha llevado a cabo todas las 
tareas de ingeniería necesarias para entregar a Navan-
tia una solución completa. Por ejemplo, la potencia de 
emisión de la Estación Base representa un aspecto muy 
importante de este proyecto; en este campo Rohde & 
Schwarz España ha llevado a cabo un estudio y balance de 
la poten-
cia de 
transmi-
sión, tan-
to en el 
downlink 
( c o m u -
nicación 
i n f ra e s -
tructura – 
terminal) 
como en 
el uplink 
( c o m u -
nicación 
termina- 
i n f ra e s -
tructura), 
con el 
propósito 
de cubrir 
todo el 
buque con la menor potencia de transmisión tanto de 
los terminales como de la propia infraestructura.

Durante la distintas fases del proyectos, el personal 
de Rohde & Schwarz España también ha sido respon-
sable de distintas labores tales como la validación del 
sistema radiante, los estudios de los sistemas de ali-
mentación redundantes, las configuraciones especiales 
de la infraestructura TETRA para cumplir con los reque-
rimientos de la Armada, así como la formación de los 
futuros usuarios del sistema.

Con el objetivo de garantizar el servicio, los exper-

tos de Rohde & Schwarz España han previsto diversas 
redundancias dentro del propio sistema. Además de 
las propias redundancias que ofrece la infraestructura 
TETRA de Rohde & Schwarz, durante la definición de 
la parte de ingeniería, se contemplaron diversas nece-
sidades para garantizar las comunicaciones incluso en 
casos extremos como fallo de la infraestructura TETRA 
(con diversas limitaciones). Un ejemplo es la necesidad 
de terminales con posibilidad DMO que, en caso de fallo 
de la infraestructura TETRA, pueden seguir comunicán-
dose en unos grupos predefinidos.

La instalación interior de los elementos radiantes se 
realiza completamente con elementos pasivos (sin repe-
tidores): de esta forma, además de garantizar un mayor 
MTBF, en caso de fallo en la infraestructura Tetra, los 

termina-
les (fun-
cionando 
en el mo-
do DMO), 
m a n t i e -
nen un 
s i s t e m a 
de distri-
bución de 
la señal 
por ca-
si todo el 
b u q u e , 
conside-
rando la 
potenc ia 
m á x i m a 
que da un 
terminal.

A s í 
mismo, se 

han distribuido estratégicamente varios terminales fi-
jos para que, en caso de emergencia, éstos puedan ser 
utilizados por el personal de a bordo. Estos terminales 
pueden ser utilizados con la propia red o cambiar al mo-
do DMO.

Otro aspecto importante es la posibilidad de reali-
zar rápidas actualizaciones del sistema en función de 
requerimientos futuros por parte del usuario final (es-
taciones base adicionales, cifrado, ect..)

El primero de los cuatro buques se entregará en el 
2010. ■




